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能家电

1 引言

智能家居是以住宅为平台，利用综合布

线技术、网络通信技术、 安全防范技术、自

动控制技术、音视频技术将家居生活有关的设

施集成，构建高效的住宅设施与家庭日程事务

的管理系统，提升家居安全性、便利性、舒适

性、艺术性，并实现环保节能的居住环境。我

们在现有的智能设备的基础之上，将智能设备

集成到家庭之中，并实现手机APP端远程控制。

现在，国外的智能家居系统技术己日趋

成熟，最近几年，预计会有大量的新型房子将

配备智能家居系统。另外，因为智能家居技术

的越来越标准化、国际化，新型智能家居将比

世界富豪比尔 . 盖茨斥资近亿的智能别墅更加

便宜。在智能家居系统研究方面，美国和其他

发达国家在智能家居的发展中长期处于主导地

位，美国 Microsoft 公司以及 Motorola 公司等

许多世界顶尖企业，纷纷加入到该领域进行研

究开发。Microsoft、Motorola、IBM 等公司均

自主研发出了自己的智能家居系统，进入了智

能家居市场。此外，日本、韩国、新加坡的许

多公司争相跻身于家居智能化的研究行列中，

对智能家居市场更是虎视眈眈。目前市场上已

经出现的智能家居系统主要有：

（1）X-10 系统（美国），该系统是利用

电力线作为网络平台，采用集中控制方式实现。

这套系统的功能较为强大，与其它家居控制系
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网络的全球性覆盖促使了智

能家居的形成和发展，智能家居

以住宅为平台，利用现代化技术

将家庭生活有关的设施进行集成，

建立高效方便的家居设备管理系

统，提升家居安全性、便利性、

舒适性、艺术性，而且使我们的

居住环境更加环保节能。我们在

研究中分析了市场上已有的的智

能家居的不足以及难以推广的原

因，并作出了具体的实施解决方

案，该方案可以对非智能的传统

家居设施进行简单的智能改造，

改造后的设施可以和现有的智能

家电进行集成，利用手机 APP 进

行操控，此方案简单方便并且费

用低能够更好的适应市场。

摘  

要

统如 ABB、C_BUS 等比起来让人更容易接接

受，使用方法上也相对简单，因为在实现智能

家居功能上，X-10 家居控制系统是利用 220V
电力线将发射器发出的 X-10 信号传送给接收

器从而实现智能化的控制，因此采用这套系统

不需要额外的布线，这也是这套系统的最大的

一个优势，因为相比于其它系统基本上都需要

布置低压线，在墙上或地面开槽、钻孔、布线，

施工难度比较大、费用很高、工期比较长、可

实施性比较低，但是因为缺乏在中国市场推广

的条件而且造价昂贵，所以 X-10 系统在国内

应用很少；

（2）EIB 系统（德国），该系统采用预

埋总线以及中央控制方式实现智能家居控制功

能，但是它的工程要求过于复杂苛刻，而且价

格昂贵，所以在国内也很少采用；

（3）8X 系统（新加坡），该系统采用预

处理总线跟集中控制方式来实现智能家居的控

制功能，该系统的优势在于利用产品对系统进

行扩展，系统比较成熟，也挺适合中国的基本

国情，但是在价格上还是难以普及。国内很多

软、硬件公司都已经积极的投入到研发更加适

图 1：户型图

图 2：智能改造的基本原理

图 3：Wi-Fi 控制模块硬件平台
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合中国市场的智能化家居设备，来解决现在存

在的智能化产品实用性低、操作繁琐复杂和产

品价格高居不下等问题。而我们的研究则是在

市场上已有的智能开关设备的基础上，提出了

可行的解决方案，来实现智能家居，相比于国

内大多数的智能家居系统，我们的智能家居方

案在价格上的优势更加明显，不需要把家里的

所有的家电等设备换成智能家电，只需要在原

有的家电设备基础之上进行改造即可实现智能

家居方案，对于家电设备的控制更加方便，操

作更加傻瓜化，平民化，让更多的人能够迅速

的上手控制智能设备，对于家电的控制上，我

们的方案基本可以控制所有的用电器，将家里

所有的用电设备集中到手机端控制，让家居生

活变得更加安全、环保、智能、方便、舒适，

同时也能为家庭的正常开销节省下生活上的花

费。

2 智能家居方案

2.1 户型选取

智能家居的模型要尽量的贴合实际，这

样的结论才能具有一定的参考价值，所以户型

的选取一定要符合大多数人的实际户型，经过

查阅资料，从中选取出一个比较符合大多数人

居住环境的户型——三间起居室（一间主卧，

两间次卧），一个厨房，一个卫生间，一个大

厅带小餐厅，如图 1 所示。

2.2 智能改造

传统的非智能家电无法进行有效的智能

化集成操控，因此需要把家中的非智能家电进

行智能化的改造，该改造是在原有的家电上，

加入 Wi-Fi 控制模块，对电路的通断进行控制，

将原有的非 Wi-Fi 控制家电，通过 Wi-Fi 控制

模块控制家电的开关状态，以达到 Wi-Fi 控制

效果，然后通过手机端的 APP 进行远程控制

家电的开关，如图 2 所示。

Wi-Fi 控制模块：采用 UART 接口，支持

串口透明数据传输模式，并且具有多模安全能

力。内置 TCP/IP 协议栈和 IEEE802.11 协议栈，

能够实现用户串口到无线网络之间的转换，串

口 Wi-Fi 模块 TLN13UA06 支持串口透明数据

传输模式并且具有安全多模能力，使传统串口

设备更好的加入无线网络。硬件平台如图 3 所

示。Wi-Fi 控制模块的加入使得传统非智能家

电变成可以进行远程控制的智能性家电，并且

此种改造方法简单方便且费用低廉。

2.3 智能家居方案

非智能家电经过改造后变成了智能家电，

和其它智能家电可以进行系统的集成，方案如

图 4 所示。在图中，加入了双刀空气开关，这

是一种只要电路中电流超过额定电流就会自动

断开的开关，它的作用在于控制和保护，除能

完成接触和分断电路外，而且能对电路或电气

设备发生的短路、严重过载以及欠压等情况下

对电路进行一定的保护，同时也可以用于避免

频繁地启动电动机。内部结构图如图 5 所示。

空气开关的原理是当电路中短路电流远远大于

正常情况的负载电流，于是短路电流就会导致

脱扣器脱扣，动触头便在弹簧的拉力作用下和

静触头分离，于是电路就断开了。在正常电路

负载的情况下，电磁脱扣器的衔铁是处于释放

状态；如果一旦发生电流过载或短路情况时，

与主电路串联的线圈就会产生很强的电磁吸力

给衔铁一个向下吸引的力从而将锁钩顶开，从

而达到主触点断开的目的。欠压脱扣器的工作

原理刚好相反，在电压正常情况下，产生电磁

吸力将衔铁吸住，主触点处于闭合状态。如果

电压出现严重下降或断电情况时，衔铁就会被

释放从而使主触点处于断开状态。当电压恢复

到正常状态时，必须手动合闸才能正常工作，

实现了失压的保护。在这里用于防止因家电设

图 4：智能家居方案图

图 5：双刀空气开关的结构图
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备短路或故障引起事故发生。

家电设备 Wi-Fi 模块通过路由器将数据发

送至服务器端，服务器接收家电的数据并将数

据通过后台程序处理之后将家电状态信息返回

至手机客户端，用户可以通过客户端进行操作，

远程控制家电，客户端将操作指令发送至服务

器，服务器将指令信息处理后发送至家电设备

Wi-Fi 模块，Wi-Fi 模块可以控制家电的开关。

如图 6 所示。

2.4 功能实现

插上电源后，将空气开关置通路状态，然

后长按 Wi-Fi 控制模块的开关 5 秒左右，然后

观察到 Wi-Fi 控制模块指示灯光闪动，打开手

机 APP 端主界面，观察到下方有一个加号的

图标（图 7），点击该图标可以添加设备，选

中快速模式（图 8），单击下一步，Wi-Fi 名
称默认为当前手机设备连接的 Wi-Fi 网络，然

后填写 Wi-Fi 密码，可以选择记住 Wi-Fi 密码

（图 9），这样下一次连接的时候就可以直接

使用 Wi-Fi 密码不用再次输入，单击下一步，

等待设备上线（图 10），分配服务器，然后

为设备命名后即可完成对 Wi-Fi 控制模块的配

置。然后观察到 APP 端有一个设备已经在线，

单击开关即可打开该 Wi-Fi 控制模块所控制的

LED 灯。

将家电设备连入网络之后，可以在图一

界面左侧点击开关图标控制用电设备开关，如

果需要将设备移除可以点击图一右侧的垃圾桶

图标，即可将用电设备移除，除此之外，还可

以通过创建场景（图一顶部右侧的图标），将

多个设备通过一个开关进行远程控制，如：将

客厅的灯和卧室的灯集成到一个开关，当回家

时可以一次开启客厅和卧室的灯。在不同的场

景下可以进行自定义操作，使家庭设备使用更

加方便。

3 结果分析

智能家居系统，可以将所有的用电设备

连接进入互联网中，通过手机终端 APP 进行

远程访问查看用电器的开关状态并进行远程操

控，适用于多种场景，比如，将一间大厅里所

有的灯作为一个并发的操作，进门之前只要将

一盏灯用手机端打开所有的灯都会亮起，方便

用户的操作，避免繁琐的重复行为，亦或者是，

在每天 8 点回家之前需要将所有的灯打开，这

样用户可以将这些开关自定义成为一个按钮，

并设置为定时操作，查看用电器的状态还可以

避免忘记关闭用电器从而引发的资源浪费甚至

是火灾等情况的发生。在不同的场景下，智能

家居都表现出了巨大的优势，极大地方便了用

户对家电设备的控制，同时也能做到低碳环保，

节约资源。在于成本方面，不需要去购买新的

智能设备造成大量资金的浪费，只需要在原有

的家电设备基础上进行改造，即可实现智能家

居。智能家居系统必然是历史潮流的必然，相

信不远的几年里，智能家居系统一定能进入我

们每一个人的生活里，让我们的生活更加方便。
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